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1 Einfiihrung

Gehen Produkte kaputt oder werden sie nicht mehr gebraucht, landen oft wertvolle Rohstoffe im
Abfall. Deshalb gibt es an zahlreichen Orten Sammelstellen fur verschiedene Rohstoffe und ausge-
diente Produkte wie Batterien, PET-Flaschen, Glas, Altpapier, Karton, Grinabfall aus Kiiche und
Garten und mehr. Von den Sammelstellen werden diese Produkte dann in Wiederaufbereitungs-
anlagen gebracht und fir neue Verwendungen aufbereitet. Werden die alten Produkte nicht sau-
ber getrennt, landen sie im Hauskehricht, aus dem dann mihsam verwertbare Rohstoffe und Pro-
dukte herausgefischt werden mussen, oder der mitsamt den wertvollen Rohstoffen verbrannt wird.

Dieses Jahr besteht die Herausforderung darin, einen Roboter zu bauen, der
gesammelte alte Produkte und Materialien abholen und an die richtigen Sammel- und
Recycling-Stellen bringen kann.
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2 Spielfeld

Die folgende Grafik zeigt das Spielfeld mit den verschiedenen Bereichen. Das Spielfeld ist das-
selbe wie im Wettbewerb 2021, doch haben die einzelnen Felder und Bereiche andere Funktio-
nen.

Kompoststelle
Batterien

Entsorgungshof
PET-Sammelstelle &

Parkbereich fiir Roboter
Startbereich &
Griinabfall

Startbereich &
Griinabfall

Hauskehricht

Wohnhaus
(darf nicht bewegt werden) Recycling von Batterien

Entsorgungshof

Wenn der Tisch grosser als die Spielmatte ist, wird die Matte in allen Dimensionen zentriert. Der
mogliche Abstand zwischen der Spielfeldmatte und der Bande wird zu der Flache auf der Spiel-
feldmatte gezahlt.

Weitere Informationen zu den Spezifikationen der Tische und Spielmatten befinden sich unter Re-
gelwerk fur Teams der World Robot Olympiad 2022 RoboMission Kategorie.

Informationen zum Startbereich

Der Roboter muss in einem der zwei Startbereiche (Safe Area) innerhalb der griinen Linie starten.
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3 Spielobjekte, Positionierung

2x Grunabfall-Container

Die zwei Behalter mit Granabfall stehen im
Startbereich in der Ecke. Sie durfen innerhalb
des Startbereichs von Hand bewegt werden,
wenn sich gleichzeitig auch der Roboter voll-
standig (mit allen 4 Radern) im Startbereich
befindet.

6 Batterien

In den sechs schwarzen Feldern auf dem
Spielfeld stehen 6 ausgediente Batterien.

4 Hauskehricht-Container

In den orangen runden Feldern stehen vier
Hauskehricht-Container mit PET-Flaschen. Sie
mussen innerhalb der hellen quadratischen
Markierung stehen.

2 Wohnhauser

Auf den zwei rechteckigen orangen Feldern
stehen grosse Wohnhauser. Diese mussen
sich am Ende des Wertungslaufes vollstandig
in diesen Feldern befinden.
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4 Roboter-Mission

Zum besseren Verstandnis wird die Mission in mehreren Teilaufgaben erlautert. Wir empfehlen
allen Teams, sich die Teilaufgaben Schritt fir Schritt vorzunehmen und den Spielplan nach und
nach zu I6sen. Auch wenn ihr bis zum Wettbewerb nicht jede Teilaufgabe gemeistert habt, ist das
kein Hindernis, um am Wettbewerb teilzunehmen, da es den anderen Teams oft genauso geht wie
euch.

Das Team kann entscheiden, in welcher Reihenfolge es die Teilaufgaben durchfiihrt.

Eure Mission besteht aus fiinf Teilaufgaben:

Teilaufgabe 1: Start

Teilaufgabe 2: Hauskehricht-Container in den Entsorgungshof bringen, PET
herausfischen, PET aufladen und zur PET-Sammelstelle bringen.

Teilaufgabe 3: Batterien einsammeln und zum Recycling bringen.

Teilaufgabe 4: Grunabfall-Container auf die Kompoststelle bringen.
Teilaufgabe 5: Roboter parkieren.

4.1 Teilaufgabe 1: Start

lhr startet Eure Mission mit dem Roboter von einem der beiden Startbereiche aus. Beim Start muss
sich der Roboter vollstandig im Startbereich (alle vier Rader innerhalb der griinen Linie) befinden.
Um dem Dorf anzukinden, dass der Recycling-Roboter jetzt seine Mission beginnt, hupt ihr mit
dem Roboter laut, bevor sich der Roboter in Bewegung setzt.

4.2 Teilaufgabe 2: Hauskehricht einsammeln, sortieren und PET zur
Sammelstelle bringen

Sammelt die Hauskehricht-Container mit dem Roboter ein, bringt sie in den Entsorgungshof,
trennt den Abfall von den PET-Flaschen (weisse Legosteine aus dem Hauskehricht-Container) von
Hand, ladet die PET-Flaschen auf den Roboter und bringt sie zur PET-Sammelstelle (Parking Area).
Der Hauskehricht gilt als eingesammelt, wenn er sich in einem der beiden Entsorgungshofe be-
findet. Dort dlrfen die Legosteine von Hand auseinandergenommen werden und die weissen
Steine (PET-Flaschen) auf den Roboter geladen werden; der Roboter muss sich dabei vollstandig
(alle vier Rader innerhalb der blauen Linie) im Entsorgungshof befinden. Die PET-Flaschen sind in
der Sammelstelle abgeliefert, wenn sie sich auf dem Roboter in der PET-Sammelstelle befinden;
der Roboter muss dabei vollstandig (alle vier Rader innerhalb der griinen Linie des Parkbereichs) in
der Sammelstelle befinden und kurz stoppen.

Das erste Mal, wenn PET-Flaschen vom Hauskehricht separiert sind, spielt ihr mit dem Roboter
einen lauten Ton ab.
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4.3 Teilaufgabe 3: Batterien einsammeln und zum Recycling bringen

Transportiert mit dem Roboter moglichst viele Batterien in eine der vier Recyclingstellen. Jede Bat-
terie, die sich vollstandig in einem der vier blauen Recyclingfelder (innerhalb der weissen Umran-
dung) befindet, gilt als recycliert.

4.4 Teilaufgabe 4: Grunabfall auf die Kompoststelle bringen

Transportiert mit dem Roboter vom Startbereich die Griinabfall-Container auf die Kompoststelle.
Kompostiert ist der Grinabfall, wenn sich der Grinabfall-Container vollstandig im Feld der Kom-
poststelle (innerhalb der braunen Linie) befindet.

4.5 Teilaufgabe 5: Den Roboter parkieren

Beendet den Lauf, indem ihr den Roboter im Parkbereich parkiert. Er muss sich vollstandig im Park-
bereich (alle vier Rader innerhalb der grinen Linie) befinden, und die noch nicht vorher in der Sam-
melstelle abgegebenen PET-Flaschen werden nun auch als recycliert gezahlt.
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5 Spezifische Starter-Spielregeln & Allgemeine Regeln

Fir den Starter-Wettbewerb gelten die normalen allgemeinen Regeln der WRO. Es gibt einige
spezielle Regeln nur fur die Starter-Altersklasse. Diese speziellen Regeln werden hier erwahnt:

Besondere Regeln iiber Material:

1.

Die zum Zusammenbau des WeDo- oder Spike Essential-Roboters verwendeten Steuerun-
gen, Motoren und Sensoren mussen aus dem LEGO Education WeDo 2.0 Basis-Set oder
dem Spike Essential-Set stammen. Jede Anzahl und Kombination von Motoren und Senso-
ren ist zulassig; explizit ist auch die Verwendung von zwei Motoren erlaubt. Es darf aber
nur ein Smarthub benutzt werden. Zudem durfen auch weitere nichtelektri-
sche/nichtdigitale LEGO-Bauteile (z.B. Zahnrader) fir den Bau des Roboters verwendet
werden.

Spezifische Regeln zum Spiel:

2. Wahrend des Wertungslaufes kann der Roboter autonom (durch Programmierung), unter

Fernsteuerung oder unter einer Kombination aus beiden Methoden bewegt/betrieben
werden. Der Roboter kann von jedem kompatiblen Gerat mit WeDo 2.0- / Spike Essential-
kompatibler Software oder mit einer aus WeDo 2.0- oder Spike Essential-Elementen aufge-
bauten Fernsteuerung gesteuert werden.

. Wahrend eines Wertungslaufes darf das Team den Roboter beriihren/greifen, wenn ein

Teil des Roboters, z.B. ein Rad, einen der zwei Startbereiche oder der zwei Entsorgungs-
hofe berthrt.

Wahrend eines Wertungslaufes ist es dem Team erlaubt, den Roboter von einem
Startbereich / Entsorgungshof zu einem anderen Startbereich / Entsorgungshof per Hand
zu tragen (bewegen), es durfen sich aber keine Spielobjekte auf dem Roboter befinden
(ausser die PET-Flaschen). Alle Spielobjekte dirfen nur innerhalb der Startbereiche und
Entsorgungshéfe berlhrt / bewegt werden.

Der Hauskehricht darf nur im Entsorgungshof angefasst, auseinandergenommen und die
PET-Flaschen (weissen Steine) auf den Roboter geladen werden, und der Roboter muss
sich dabei vollstandig (alle vier Rader) innerhalb des Entsorgungshofs befinden. Der
Transport von PET-Flaschen (weisse Steine) auf dem Roboter zur Sammelstelle ist erlaubt.
Auch durfen die PET-Flaschen auf dem Roboter bleiben, wenn der Roboter von einem
Startbereich oder Entsorgungshof zu einem anderen Startbereich oder Entsorgungshof
von Hand bewegt wird.
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. «Innerhalb der griinen / blauen / braunen Linie» bedeutet, dass die Auflageflache der Ro-
boterrader oder Teile eines Spielobjekts noch auf der Linie sein kdnnen, aber nicht Gber
den ausseren Rand hinausragen durfen.

. Wahrend eines Wertungslaufes ist es den Mitgliedern des Teams:

e nichterlaubt, ein Spielobjekt ausserhalb der Startbereiche und Entsorgungshéfe zu be-
rihren. Wenn ein Team ein Spielobjekt ausserhalb einer Startzone / eines Entsor-
gungshofs berlhrt, platziert der Schiedsrichter den berthrten Gegenstand an der
Stelle aufdem Spielfeld, an der er sich befand, als das Team den Gegenstand berihrte,
und in dem Zustand, in dem er sich befand, als er berihrt wurde.

e nichterlaubt, den Roboter zu bertihren, es sei denn, der Roboter bertihrt einen Startbe-
reich oder Entsorgungshof. Wenn ein Team einen Roboter berihrt, der keinen Startbe-
reich oder Entsorgungshof berlhrt, platziert der Schiedsrichter den Roboter in den
nachstgelegenen Startbereich oder Entsorgungshof.

Die Mission ist beendet, wenn entweder:

e der Roboter sich zum Parkbereich bewegt, anhalt, alle Rader des Roboters sich voll-
standig innerhalb der Flache (innerhalb der griinen Linie) befinden und das Team dem
Schiedsrichter mitteilt, dass der Roboter fertig ist,

e ein Teammitglied "STOP" ruft und der Roboter sich nicht mehr bewegt,

e die 2-Minuten-Frist abgelaufen ist.

Besondere Regeln fiir den Wettbewerb:

8. DerWettbewerbstag soll unseren jingsten Teilnehmenden vor allem Spass machen.
Es geht nicht nur darum zu gewinnen.

9. Die Teams konnen die zusammengebauten WeDo- oder Spike Essential-Roboter zum
Wettbewerb mitbringen. Sie brauchen die Roboter am Wettbewerbstag nicht ohne
Anleitung neu zu bauen (wie in den Altersklassen Elementary, Junior oder Senior).
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6 Punktevergabe

Die Gesamtwertung der Teams ergibt sich aus der erzielten Punktzahl eines Wertungslaufes ge-

mass nachstehender Tabelle.

Gewertet wird der beste Wertungslauf jedes Teams.
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Bei gleicher Punktzahl von zwei oder mehreren Teams entscheidet die fir den besten Wertungs-

lauf der Teams bendtigte Zeit. Sind dann immer noch zwei oder mehrere Teams gleichauf, ent-

scheidet das Los.

Spielfeld-Ergebnis
Aufgaben Pro Gesamt
Teilaufgabe 1-Start
Der Roboter gibt einen deutlich hérbaren Ton («<hupen») aus, bevor er 10

sich in Bewegung setzt.

Teilaufgabe 2-Hauskehricht einsammeln, sortieren und PET zur Sammelstelle bringen

Der Hauskehricht-Container befindet sich vollstandig in einem Entsor-
gungshof.

Pro Hauskehricht-Container: 5 Punkte

5

20

Der Hauskehricht wird korrekt getrennt und die PET-Flaschen (weisse
Steine) auf den Roboter geladen. Je mehr weisse Steine aufgeladen wur-
den, desto mehr Punkte gibt es.

Ein aufgeladener weisser Stein: 2 Punkte
Zweiaufgeladene weisse Steine: 5 Punkte
Drei aufgeladene weisse Steine: 9 Punkte
Vier aufgeladene weisse Steine: 15 Punkte

ﬁwwa

(€

o
O 0 N

15

Nach der ersten Trennung des Kehrichts gibt der Roboter einen lauten
Ton von sich.

10

Die PET-Flaschen werden in der Sammelstelle abgeliefert.

Pro weissen Stein, der sich auf dem Roboter befindet, wenn der
Roboter vollstandig in der Sammelstelle / im Parkbereich halt:
5 Punkte (jeder Stein wird nur einmal gezahlt)

20
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Teilaufgabe 3 - Batterien einsammeln und zum Recycling bringen

Eine Batterie wird vollstandig aus einem schwarzen Feld entfernt. 2 12
Pro Batterie: 2 Punkte
Eine Batterie befindet sich vollstandig in einem Recycling-Feld. 1=3 33
Flr jede zusatzliche Batterie gibt es mehr Punkte. 2=7
3=12
Erste Batterie: 3 Punkte 4=18
Zweite Batterie: 4 Punkte 5-95
Dritte Batterie: 5 Punkte -
Vierte Batterie: 6 Punkte 6=33
Flnfte Batterie: 7 Punkte
Sechste Batterie: 8 Punkte
Teilaufgabe 4 - Grinabfall auf die Kompoststelle bringen
Ein Grunabfall-Container wird vollstandig aus dem Startbereich entfernt. 5 10
Pro Grunabfall-Container: 5 Punkte
Ein Grinabfall-Container befindet sich vollstandig in der Kompoststelle. 5 10
Pro Grinabfall-Container: 5 Punkte
Teilaufgabe 5 -Den Roboter parkieren
Roboter stoppt vollstandig innerhalb des Parkbereichs. 10
(Es gibt nur Punkte, wenn mindestens bei einer der Teilaufgaben 1 bis 4 Punkte erzielt wurden).
Bonuspunkte sammeln und Strafen vermeiden
Wenn ein Team den Roboter oder ein Spielobjekt illegal berthrt, wird -1
eine Strafe von einem Punkt vom Ergebnis abgezogen, es sei denn, das
Ergebnis wird negativ.
Wenn der Roboter eines der Wohnhauser bewegt und das Haus am -2
Ende des Wertungslaufes nicht wieder auf dem vorgesehenen orangen
Feld steht, wird eine Strafe von zwei Punkten vom Ergebnis abgezogen,
es sei denn, das Ergebnis wird negativ.
Maximale Punktzahl 150
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7 Montage von Spielobjekten

7.1 Container (Grunabfall und Hauskehricht)

| . |
| ' |

7. Nur bei Hauskehricht

-
-
-

/.2 Batterien
1. 2. 3.
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/.3 Haus
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